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.9±9½9¢;{ 
! ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ ǘǳŘŀǘƻǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǘ łƎŀȊŀǘƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀƛ ǘŜǊǾŜƪƪŜƭ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊƴƛΦ 9ƴƴŜƪ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴƛ 

ƪŜƭƭ ŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ ƧŀǾƝǘłǎłǾŀƭΦ  

Az ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ŀȊ ŞǎǎȊŜǊǼΣ ǘǳŘŀǘƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ 9Ȋ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ŜƎȅŦŜƭǃƭ Ƨƻōō ƘŀǘłǎŦƻƪǵ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪΣ ŞǇƝǘŞǎȊŜǘƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ Ƙŀ ƴŀƎȅƻōō ƻŘŀŦƛƎȅŜƭŞǎǎŜƭ ǘŀƪŀǊŞƪƻǎŀōōŀƴ 

ƎŀȊŘłƭƪƻŘǳƴƪ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛłǾŀƭΦ 

! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽk ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƛ ŀ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƪŞƴǘ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴŘƽ ƪǀȊƳǼŜƭƭłǘłǎƛ 

ƛƎŞƴȅǘΣ ƝƎȅ ǊŞǎȊōŜƴ ǘŜƘŜǊƳŜƴǘŜǎƝǘƘŜǘƛ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŜǘǘ ƪǀȊƘłƭƽȊŀǘƻƪŀǘΦ !Ȋ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪōŜƴ ŀȊ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ǾƛƭłƎǇƛŀŎƛ łǊŀƛƴŀƪ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎŜΣ ŀ ōŜǎȊŜǊȊŞǎƛ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƪΣ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƻƪƻȊǘŀ ƴǀǾŜƪǾǃ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜǊƘŜƭŞǎΣ ŀȊ ƽȊƻƴƭȅǳƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜ Şǎ ŀȊ ƽȊƻƴǇŀƧȊǎ ǾŞƪƻƴȅƻŘłǎŀ ƘƝǾǘŀ 

ŦŜƭ ŀ ǾƛƭłƎ ŦƛƎȅŜƭƳŞǘ ŀ ǎȊƛƎƻǊǵōō ŜƴŜǊƎƛŀƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞƎŞǊŜΣ ƳƛƪǀȊōŜƴ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜƪ ŜƎȅǊŜ 

ƴǀǾŜƪŜŘǘŜƪΦ 

Azokat ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǵƎȅ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ŜƭǃΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊƻƪ ŜƳōŜǊƛ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎ ƴŞƭƪǸƭ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ -ƭŜƎŦŜƭƧŜōō ƴŞƘłƴȅ ŞǾŜƴ ōŜƭǸƭ- ǵƧǊŀǘŜǊƳŜƭǃŘƴŜƪ ƛƭƭŜǘǾŜ 

ǵƧǊŀǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃƪ Şǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǳƪ ǎƻǊłƴ ƪŜǾŞǎōŞ ǘŜǊƘŜƭƛƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘΦ  

!Ȋ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƴŜƳ ǵƧǎȊŜǊǼΣ ŎǎǳǇłƴ ƛŘǃƪǀȊōŜƴ 

ƘłǘǘŞǊōŜ ǎȊƻǊǳƭǘ ŀȊ ŜƎȅŞō ς a ǘŜǊƳŞǎȊŜǘōŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ƪŞǎȊƭŜǘǼ ς ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ όǎȊŞƴΣ ŦŀΣ ƻƭŀƧΣ 

ƎłȊύ haszƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ŜƭǘŜǊƧŜŘŞǎŞǾŜƭΦ ¨Ƨōƽƭƛ ŜƭǃǘŞǊōŜ ƪŜǊǸƭŞǎŞǘ ŀȊ ŀ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎ ƛƴŘƝǘƻǘǘŀ ŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽk ȅ ƪǸƭǀƴǀǎŜōō ǊłŦƻǊŘƝǘłǎƛ ƛƎŞƴȅ ƴŞƭƪǸƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƴŀƪ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǳƪ nem okoz 

ƘŀƭƳƻȊƽŘƽ ƪłǊƻǎ ƘŀǘłǎƻƪŀǘΣ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǘŜǊƘŜƭŞǎǘΦ 9ȊŜƪƪŜƭ ŀȊ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪƪŀƭ ŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ǎȊƻƭƎłƭƧłƪΦ 

±9½9¢pL m{{½9ChD[![j 
 

! ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ƴǀǾŜƭŞǎŜ, ami ŜƭŞǊƘŜǘǃ Ƨƻōō ƘŀǘłǎŦƻƪǵ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪΣ ŞǇƝǘŞǎȊŜǘƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǾŜƭΦ ! 

ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ƴǀǾŜƭŞǎŞǾŜƭ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜǊƘŜƭŞǎΣ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǎȊŜƴƴȅŜȊŞǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǾŜƭ ŀ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ƪƻƳŦƻǊǘǎȊƛƴǘ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ƳŀǊŀŘƧƻƴΦ  

aŀƎȅŀǊ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘōŀƴ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ŀƭŀǘǘ ŀ ǎȊŞƭ-, nap-Σ ǾƝȊ-, Şǎ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛłǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ 

ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ŞǊǘƧǸƪΦ ! ǾƝȊ-Σ ǎȊŞƭ- nap- Şǎ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 

ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛłǾł ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽΣ ŀ ƪŞǘ ǳǘƽōōƛ ŦǼǘŞǎǊŜΣ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłra is alkalmas. A biomassza ƴǀǾŞƴȅƛ 

ǘŜǊƳŞǎōǃƭΣ ƴǀǾŞƴȅƛΣ łƭƭŀǘƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪōƽƭΣ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪōǃƭ όǇƭΦ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇōƽƭύ ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ 

energiahordozƽΣ amivel ŦǼǘŞǎƛ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃΣ ōƛƻƎłȊȊł ŀƭŀƪƝǘǾŀ Ƙǃ- Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ-

ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ is alkalmas. 

5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ŜƎȅƛƪ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎłōŀƴ ǎƛƴŎǎ ƪŜŘǾŜȊǃ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ŦŜƪǾŞǎōŜƴ. LŀƪƻǎǎłƎƛ 

ǎȊŞƭŜǊǃƳǼ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƛŘǃ 15-мт ŞǾΤ napkollektor, napelem ŜǎŜǘŞƴ мл ŞǾΤ ŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛłǘ 

ƪƛǘŜǊƳŜƭǃ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ŜǎŜǘŞƴ т-мл ŞǾΦ  ! ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ǳƎȅŀƴ ƳƛƴŘŜƴƘƻƭ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ŀƘƻƭ ƴŀƎȅƻōō 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪ ƴǀǾŞƴȅƛ Şǎ łƭƭŀǘƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ƘǳƭƭŀŘŞƪΣ de Ŝōōǃƭ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ Ŝƭǃƴȅ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ǾłǊƘŀǘƽΣ Ƙŀ 

a haszƴƻǎƝǘƽ ǎȊłƳłǊŀ ǎŀƧłǘ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎōǃƭ łƭƭ Ŝƭǃ. Emellett a ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴłƭ annak 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜǊƘŜƭǃ Ƙŀǘłǎłǘ ǎŜƳ ǎȊŀōŀŘ ŦƛƎȅŜƭƳŜƴ ƪƝǾǸƭ ƘŀƎȅƴƛ. 

5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ƭŀƪƻǎǎłƎƛ ǎȊƛƴǘŜƴ ŀ ƴŀǇ- Şǎ ŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ƪǀȊǀǎǎŞƎƛ ǎȊƛƴǘŜƴ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ .łǊ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ŜƎȅƛƪ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ǎŜƳ 

ƳŜƎǘŞǊǸƭǃΣ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎƻƪ ŜƭƴȅŜǊŞǎŞǾŜƭ ŀ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƛŘǃ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΦ 
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1. a!D¸!whw{½#Dhb I!{½bh{N¢I!¢j, 9b9wDL!¢9wa9[;{w9 

![Y![a!{ a9D¨W¦[j 9bERGIAFOww#{hY 
!Ȋ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀΣ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŎŞƭǊŀΣ ŦǼǘŞǎ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ 

ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƛǊłƴȅǳƭƴŀƪΦ 9ǊǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎΣ ƘŀȊłƴƪōŀƴ ƛǎ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀΣ ŀ 

ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀΣ ŀ ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀΣ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ Şǎ ŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀΦ 9ȊŜƪ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎŀΣ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ŀȊ ƻǊǎȊłƎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŜƳ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ Şǎ łƭǘŀƭłƴƻǎΣ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎΣ 

ŀ ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ Şǎ ŀ ƭŞƎƪǀǊƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴ ŀƭŀǘǘƛ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘƻǘǘǎłƎok. 

1.1. {ȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ-ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎi ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜk 
! ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ Şǎ ƭŞƎƪǀǊƛΣ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ŀ ƭŜƎǃǎƛōō ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǵ 

ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ǎȊŞƭƪŜǊŞƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ŜǊǃłǘǾƛǘŜƭǊŜ ƭŜƘŜǘŜǘǘ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΦ !Ȋ ǃǎƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǵ ŜƭǾŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ǎȊŞƭƪŜǊŞƪōǃƭ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǎȊŞƭǘǳǊōƛƴłǾŀƭΣ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ-egy 

ǎȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃΦ  

aƛǾŜƭ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎƛ ƳŞǊǘŞƪŞǘ ŀ ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ Şǎ ƭŞƎƪǀǊƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧłƪΣ ŜƭǘŞǊǃ ŀȊ ƻǊǎȊłƎ 

ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽǎłƎ ƳŞǊǘŞƪŜΦ ! ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘŀǘƻƪ Şǎ ƳŞǊŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘŞƪ ŀ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞƴŜƪ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ǾŜǘǸƭŜǘŞǘΦ 
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Bartholy ς Radics ς Bohoczky (2003): ! ǎȊŞƭ ŜƴŜǊƎƛłƧŀ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ. 

CƻǊǊłǎΥ 5ǊΦ aŜƴŘŜ Yłroly, Debreceni Egyetem aŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ¢ŀƴǎȊŞƪ ς aŀƎȅŀǊ {ȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ¢łǊǎŀǎłƎ 

 
!Ȋ ŞǾƛ łǘƭŀƎƻǎ ǎȊŞƭǎŜōŜǎǎŞƎŜƪ ώƳκǎϐ Şǎ ŀȊ ǳǊŀƭƪƻŘƽ ǎȊŞƭƛǊłƴȅƻƪ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ όнллл-2009) 

CƻǊǊłǎΥ ǿǿǿΦƳŜǘΦƘǳ 
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{ȊŞƭ- Şǎ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎŜƴŜǊƎƛŀ-ǇƻǘŜƴŎƛłƭ tŜǎǘ ƳŜƎȅŞōŜƴΦ 

CƻǊǊłǎΥ tŜǎǘ ƳŜƎȅŜƛ ¢ŜǊǸƭŜǘŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ ς ƧŀǾŀǎƭŀǘǘŜǾǃ ŦłȊƛǎΣ eƎȅŜȊǘŜǘŞǎƛ ŀƴȅŀƎ όнлмоΦ łǇǊƛƭƛǎύ 

! ǘŞǊƪŞǇŜƪ ƧŜƭȊƛƪΣ ƘƻƎȅ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ƳŜƭȅ ǘŞǊǎŞƎŜƛōŜƴ ƭŜƘŜǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛ ŀ ǎȊŞƭ ŜƴŜǊƎƛłƧłǘΦ 

! ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǎȊŞƭŜǊǃƳǼ ōŜǊǳƘłȊłǎłƴŀƪ ǾłǊƘŀǘƽ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎŞǘ ƝƎȅ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ǘŞǊƪŞǇŜƪ 

ŀƭŀǇƧłƴ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ǾŜǘǸƭŜǘōŜƴ ƛǎ ǇǊƻƎƴƻǎȊǘƛȊłƭƴƛ ƭŜƘŜǘΦ 
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1.2. Napenergia 
! ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ Şǎ ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀΣ Ƴƛƴǘ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎΣ 

ŀȊ ǃǎƛ αŦŜƪŜǘŜ ƘƻǊŘƽέ ŜƭǾŞƴ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭƭłǘłǎǊŀΣ 

ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎŜƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜΣ ƪƛǎŜōō ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŦǼǘŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎΦ ! ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǎŜƭ 

ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ƴŀǇŜƭŜƳŜƪ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪΦ 

! ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƳŞǊǘŞƪŞǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧłƪ ŀ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ Şǎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪΣ ƝƎȅ ŜȊŜƪ 

ǾłƭǘƻȊƽŀƪ ŀȊ ƻǊǎȊłƎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ ! ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘŀǘƻƪ Şǎ ƳŞǊŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴΣ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞƘŜȊ ƘŀǎƻƴƭƽŀƴΣ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞƴŜƪ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ǾŜǘǸƭŜǘŜ ƛǎ ǊǀƎȊƝǘƘŜǘǃΦ  
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! ƎƭƻōłƭǎǳƎłǊȊłǎ όaWκƳ2ύ łǘƭŀƎƻǎ ŞǾƛ ǀǎǎȊŜƎŜ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ όнллл-2009)  

CƻǊǊłǎΥ ǿǿǿΦƳŜǘΦƘǳ 

 

 

 
!Ȋ ŞǾƛ łǘƭŀƎƻǎ ƴŀǇŦŞƴȅǘŀǊǘŀƳ όƽǊŀύ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀȊ мфтм-нллл ƪǀȊǀǘǘƛ ƛŘǃǎȊŀƪ ŀƭŀǇƧłƴ 

CƻǊǊłǎΥ ǿǿǿΦƳŜǘΦƘǳ 
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9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŎŞƭǵ biomassza-ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƧŀǾŀǎƻƭǘ ŎŞƭǘŜǊǸƭŜǘŜƛ 

CƻǊǊłǎΥ tŜǎǘ ƳŜƎȅŜƛ ¢ŜǊǸƭŜǘŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ ς ƧŀǾŀǎƭŀǘǘŜǾǃ ŦłȊƛǎΣ ŜƎȅŜȊǘŜǘŞǎƛ ŀƴȅŀƎ όнлмоΦ łǇǊƛƭƛǎύ 

! ǘŞǊƪŞǇŜƪ ƧŜƭȊƛƪΣ ƘƻƎȅ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ƳŜƭȅ ǘŞǊǎŞƎŜƛōŜƴ ƭŜƘŜǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛ ŀ ƴŀǇ ŜƴŜǊƎƛłƧłǘΦ 

A ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊΣ ƴŀǇŜƭŜƳ ōŜǊǳƘłȊłǎłƴŀƪ ǾłǊƘŀǘƽ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎŞǘ ƝƎȅ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ 

ǘŞǊƪŞǇŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ǾŜǘǸƭŜǘōŜƴ ƛǎ ǇǊƻƎƴƻǎȊǘƛȊłƭƴƛ ƭŜƘŜǘΦ 
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1.3. ±ƝȊŜƴŜǊƎƛŀ 
! ǾƝȊŦƻƭȅłǎƻƪ ŜǎŞǎŞǾŜƭ ƭŜƘŜǘ ŜƴŜǊƎƛłǘ ǘŜǊƳŜƭƴƛΦ pǎƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀ ǾƝȊƛƪŜǊŞƪΣ ŀƳŜƭȅ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƭłǘłǎǘ 

ǎȊƻƭƎłƭǘΣ ŀƴƴŀƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǾŜƭ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘłƪ ƪƛ ŀ ǾƝȊǘǳǊōƛƴłǘΣ ŀƳŜƭȅ ƳłǊ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎΦ ! ǾƝȊǘǳǊōƛƴłƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ ŀȊƻƪ ŀ ǾƝȊŦƻƭȅłǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŞƭ ŀ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛΣ ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ ŀŘŀǘƻƪ 

ŀƭŀǇƧłƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō ŀ ǾƝȊǎȊƛƴǘ ǾłƭǘƻȊłǎŀΣ ƴŀƎȅƻōō ŀ ǾƝȊ ŜǎŞǎŜΦ 

! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀ ŀ ƭŜƎǎȊƻǊƻǎŀōōŀƴ ƘŜƭȅƘŜȊ ƪǀǘǀǘǘ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽΦ 

1.4. Biomassza 
! ƴǀǾŞƴȅƛ ǘŜǊƳŞǎōǃƭΣ ƴǀǾŞƴȅƛΣ łƭƭŀǘƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪōƽƭΣ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪōǃƭ όǇƭΦ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇōƽƭύΣ ƳŜƭyek 1-2 

ŞǾŜƴ ōŜƭǸƭ ǵƧǊŀǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃƪ ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀΣ ŀƳŜƭȅ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ŜƭŞƎŜǘŞǎŞǾŜƭ ŦǼǘŞǎƛ Şǎ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜƪ ŜƭŞƎƝǘƘŜǘǃƪ ƪƛΣ ōƛƻƎłȊȊł ŀƭŀƪƝǘǾŀ Ƙǃ- Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ 

ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŜƎȅŀǊłƴǘ ŀƭƪŀƭƳŀǎΣ ōƛƻŜǘŀƴƻƭƭł ŀƭŀƪƝǘǾŀ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ 

.ƛƻƳŀǎǎȊŀ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ƴŀƎȅƻōō ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ Şǎ ŜǊŘǃƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪƴŞƭΣ ŀȊƻƪŀǘ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ ƛǇŀǊƛ 

ǸȊŜƳƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ŀȊ ƻǊǎȊłƎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ƳƛƴŘŜƴƘƻƭ Ǿŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ aŜƎ ƪŜƭƭ ŀȊƻƴōŀƴ ƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŜƭŞƎŜǘŞǎŜ 

ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƪƛōƻŎǎłǘłǎŀ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘ ǘŜǊƘŜƭƛΣ ƝƎȅ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ƪƻǊƭłǘƻǘ ǎȊŀōΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘ ƪǾƽǘłǘ 

fogyasztja. 

1.5. Geotermikus energia 
! ŦǀƭŘ ōŜƭǎǃ ƘǃƧŞōǃƭ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪ ŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀΦ DŜƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧłƪ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎłƴŀƪ 

ƳŞǊǘŞƪŞǘΦ IŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ǊŞǎȊōŜƴ ŀ ǘŜǊƳłƭǾƝȊ ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎŞǾŜƭ ǊŞǎȊōŜƴ ŀ ŦǀƭŘŦǃ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ƴȅƝƭƛƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ !Ȋ ǳǘƽōōƛ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƴŀƪΣ ƳƛǾŜƭ ǘŜǊƳłƭǾƝȊƪŞƴǘ 

ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜΣ Ƙŀ ƴŀƎȅƻƴ ƘƻǎǎȊǵ-ǘłǾǵ ŜƭǃǊŜǘŜƪƛƴǘŞǎǎŜƭ ƛǎΣ ŘŜ ƴŜƳ ƪƻǊƭłǘƭŀƴΦ ! ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵǾŀƭ 

ƪƛǘŜǊƳŜƭǘ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŦǼǘŞǎǊŜΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΣ ƎŜƻŜǊǃƳǼ 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀǎΦ 
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2. 5¦b!±!w{#b¸.!b I!{½bh{N¢I!¢j, 9b9wDL!¢9wa9[;{w9 

![Y![a!{ a9D¨W¦[j 9b9wDL!Chww#{hY 
A aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ, ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ǾŜǘǸƭŜǘeit 

ōŜƳǳǘŀǘƽ ǘŞǊƪŞǇŜƪ ƧŜƭȊƛƪΣ ƘƻƎȅ Ŝ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎōŀƴ, 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ŜƎȅƛƪ ƘŀȊłƴƪōŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎłōŀƴ ǎƛƴŎǎ ƪŜŘǾŜȊǃ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ŦŜƪǾŞǎōŜƴΦ !Ȋ ŜƎȅŜǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ 

ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ōŜƳǳǘŀǘƽ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ Ŝǎƛƪ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅΣ ŘŜ ŜȊ ƴŜƳ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎ ƴŜƳ ƭŜƴƴŜ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΣ Ŏǎŀƪ ŀ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƛŘŜƧŜ ƪƛŎǎƛǘ ƘƻǎǎȊŀōō ƭŜǎȊΦ 

2.1. ±ƝȊŜƴŜǊƎƛŀ 
9ƭǃǎȊǀǊ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ƪƛǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ǎ ŜƎȅōŜƴ ƪƛȊłǊƴƛ ŀȊǘ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎǘΣ ǾŀƎȅ ŦƻǊǊłǎƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ 

ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŎŞƭǵ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜŀƭƛǘłǎŀ ƴƛƴŎǎΦ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŜȊ ŀ ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀΦ 

5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ƴȅǳƎŀǘƛ ƻƭŘŀƭłƴ ǳƎȅŀƴ ǾŞƎƛƎƘŀƭŀŘ ŀ włŎƪŜǾŜƛ-{ƻǊƻƪǎłǊƛ-Duna-łƎΣ ŘŜ ŀ ȊǎƛƭƛǇŜƪƪŜƭ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ 

ǎȊƛƴǘŜ łƭƭƽǾƝȊƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ǾƝȊŦƻƭȅłǎ ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ƴŜƳ ƴȅǵƧǘƧŀΣ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǾƝȊŜǎŞǎ 

Ƙƛłƴȅłōŀƴ ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ Ǿŀƭƽōŀƴ ƴƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

.łǊ ǘƻǾłōōƛ ǾƝȊŦŜƭǸƭŜǘŜƪ Ǿŀƴƴŀƪ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΣ ŘŜ ŜȊŜƪ ƪŀǾƛŎǎōłƴȅłǎȊŀǘ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ƪŜƭŜǘƪŜȊǘŜƪΣ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ łƭƭƽǾƝȊƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃƪΣ 

amely alkalmatlan eneǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŜȊ ŀ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎ ƴŜƳ ȊłǊƧŀ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ƪƛǎŜōō ŎǎƻōƻƎƽǘ 

ƴŜ ƭŜƘŜǘƴŜ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΣ ŘŜ ŜƴƴŜƪ Ŏǎŀƪ ǊŜƪƭłƳŞǊǘŞƪŜ ƭŜƘŜǘƴŜΣ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ōƛȊǘƻǎ ƴŜƳ ƴȅǵƧǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘΦ 

2.2. {ȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ 
! ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎŀ ƛǎ Ŏǎŀƪ ƴŀƎȅƻƴ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘŀƴ ƪƝƴłƭ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘΦ 9 ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎōŀƴ ƛǎ 

ƛƴƪłōō Ŏǎŀƪ ǊŜƪƭłƳŎŞƭǵ ōŜǊǳƘłȊłǎǊŀ Ǿŀƴ ŜǎŞƭȅΦ ! ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛłǘ ǘŜǊƳŜƭǃ ōŜǊǳƘłȊłǎ ƪǀƭǘǎŞƎƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎŜ ŀȊ 

ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳłƴ ōŜƭǸƭΣ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ-ǘłǊƻƭłǎ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪΣ ŀƴƴŀƪ ƴŀƎȅǎȊŞǊƛłǎ ƎȅłǊǘłǎłƴak 

ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭłǎłƛƎ ŜǎŞƭȅǘŜƭŜƴΦ !Ȋ ŜȊ ƛǊłƴȅǵ ƳǼǎȊŀƪƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ ǾŀƴΦ aŜƎ ƪŜƭƭ ƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ 

ǎȊŞƭŜǊǃƳǼ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞƴŜƪ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ŀ ƪǀȊŜƭ ƧǀǾǃōŜƴ ƴƛƴŎǎ ǊŜłƭƛǎ ŜǎŞƭȅŜΦ 

! ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ Ƴƛƴǘ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽǘ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ƛŘǃƪōŜƴ ƪŜǾŞǎōŞ ǇǊŜŦŜǊłƭƧłƪΣ ƳƛǾŜƭ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 

ǎƻǊłƴ ŀ ƪƛōƻŎǎłƧǘƻǘǘ ŞƎŞǎǘŜǊƳŞƪŜ ǘŜǊƘŜƭƛ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞǘΦ .łǊ ŀȊ ŞƎŞǎǘŜǊƳŞƪŞǾŜƭ ƻƪƻȊƻǘǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜǊƘŜƭŞǎǎŜƭΣ 

a CO2-ƪƛōƻŎǎłƧǘłǎłǾŀƭ ŀȊƻƴƻǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ƴȅŜƭ Ŝƭ ŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ǎƻǊłƴΣ ƝƎȅ /h2-ƳŞǊƭŜƎŜ Ǝƭƻōłƭƛǎŀƴ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅōŀƴ 

ǾŀƴΣ ŘŜ ŜȊ ǎŜƳ ƛŘǃōŜƴΣ ǎŜƳ ǘŞǊōŜƴ ƴŜƳ ŜƎȅŜƴƭƝǘǃŘƛƪ ƪƛΦ  

2.3. Bioenergia 
.ƛƻŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ ǾŀƎȅ ƘǃŜƴŜǊƎƛłǘΣ ǾŀƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭǘŀƴ Ƙǃ- Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛłǘ ƭŜƘŜǘ ŜƭǃłƭƭƝǘŀƴƛΦ aƛƴŘƪŜǘǘǃ ŀƪƪƻǊ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƪŜŘǾŜȊǃōōŜƴΣ Ƙŀ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƘǃǘŜǊƳŜƭǃ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǘ ƪƛǎ ƪǀǊȊŜǘŜƴ ōŜƭǸƭ ƭŜƘŜǘ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŜƴƛΣ ƳŜǊǘ ŀ 

ƘǃǎȊłƭƭƝǘłǎ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǎ Şǎ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎŀ Şǎ ōŜǊǳƘłȊłǎŀ ƪǀƭǘǎŞƎƛƎŞƴȅŜǎΦ .ƛƻŜƴŜǊƎƛłǘ ƭŜƘŜǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛ ŜƎȅŜŘƛƭŜƎ 

ǎŀƧłǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀΣ ǾŀƎȅ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜΦ  

9ƎȅŜŘƛƭŜƎ ŀȊƻƪƴłƭ ŀȊ ƛƴƎŀǘƭŀƴƻƪƴłƭΣ ŀƘƻƭ ƪŜǊǘƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪ Şǎ ŀȊǘ ŜƭŞƎŜǘǾŜ Ƙǃǘ ǘŜǊƳŜƭƴŜƪΣ ŀȊƻƪ ŜȊȊŜƭ 

ōƛƻŜƴŜǊƎƛłǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴŀƪΣ ŘŜ ǳƎȅŀƴǵƎȅΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŦŀǘǸȊŜƭŞǎƴŞƭΣ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŞƎŞǎǘŜǊƳŞƪŜƪ 

ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴ ƭŞƎƪǀǊƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ƪƻƳƻƭȅ ƭŞƎǎȊŜƴƴȅŜȊŞǎǘ ƻƪƻȊƴŀƪ ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōŜƴΦ  

! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ łƭƭŀǇƻǘ ǾŞŘŜƭƳŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ōƛƻƳŀǎǎȊŀΣ ōƛƻŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƪŜŘǾŜȊǃΣ ŀƘƻƭ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎ 

ŦǼǘǃŜǊǃƳǼōŜƴΣ ǾŀƎȅ ŦǼǘǃƳǼōŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪ Şǎ ŀȊ ŜǊǃƳǼ ŀƪƪƻǊŀ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǵΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎ ƪŜǊŜǘŞōŜ ŀȊ 

ŞƎŞǎǘŜǊƳŞƪ ǘƛǎȊǘƝǘƽ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ ƛǎ ōŜƭŜŦŞǊΦ Iŀ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ŀƴƴȅƛ ōƛƻŜƴŜǊƎƛłǘ ŀŘƽ ŜǊŘŞǎȊŜǘƛΣ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ 

ŦŀǸȊŜƳƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ƛǎȊŀǇ ƪŜƭŜǘƪŜȊƴŜΣ ŀƳƛōǃƭ ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ƭŜƘŜǘƴŜ ŜƭǃłƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƳƛǘ ƴŜƳ 

ŞǊŘŜƳŜǎ ǎȊłƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƪƪƻǊ ŞǊŘŜƳŜǎ ƭŜƴƴŜ ƘŜƭȅōŜƴ ŜǊǃƳǼǾŜǘ ƭŞǘŜǎƝǘŜƴƛΦ !Ȋ ŜǊǃƳǼ ŀƪƪƻǊ ǘŜǊƳŜƭ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ 
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ƘǃŜƴŜǊƎƛłǘΣ Ƙŀ ŀȊǘ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ǘŜǊƳŜƭŞǎǎŜƭ ǘŜƘŜǘƛ Şǎ ƳŀƎŀǎ ŀ ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎƛ ƽǊŀǎȊłƳŀΣ ŜƘƘŜȊ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƘǃŦƻƎȅŀǎȊǘƽƛ 

ƪǀǊȊŜǘ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ŀƪƪƻǊŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ōƛƻŜƴŜǊƎƛłǘ ŀŘƽ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ŜǊŘǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ 

ƘǳƭƭŀŘŞƪ ƴŜƳ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΣ ŀƳƛ ŦŜƴƴ ǘǳŘƴŀ ǘŀǊǘŀƴƛ ŜƎȅ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜǊǃƳǼǾŜǘΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀ ƘǃŦƻƎȅŀǎȊǘƽƛ ƻƭŘŀƭŀ ǎŜƳ 

ŞǊƛ Ŝƭ ŀȊǘ ŀ ƳŞǊǘŞƪŜǘΣ ŀƳƛǊŜ ƛƭȅŜƴ ōŜǊǳƘłȊłǎ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ƭŜƘŜǘΦ 

! ōƛƻŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ŀȊƻƴōŀƴ ǘŜƭŜƪǎȊƛƴǘŜƴ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΣ ŀƘƻƭ ƴŀƎȅƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ōƛƻƳŀssza alapanyag 

ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΦ CŜƭ ƪŜƭƭ ƘƝǾƴƛ ŀǊǊŀ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘΣ ƘƻƎȅ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǸŘǸƭǃǘŜǊǸƭŜǘǘŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΣ ŀƘƻƭ ŀ 

ƭŜǾŜƎǃ ƳƛƴǃǎŞƎŞǾŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ŦƻƪƻȊƻǘǘŀōō ŀȊ ŜƭǾłǊłǎΦ 

2.4. CǀƭŘ- Şǎ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ 
! ŦǀƭŘ Şǎ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ŀȊΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ƳŜƎǘŞǊǸƭǃŜƴ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ 

! ŦǀƭŘ ŜƴŜǊƎƛłƧłǘ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŜƎȅŜŘƛƭŜƎ ƭŜƘŜǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛΦ aŜƎƻƭŘłǎŀ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƛƴƎŀǘƭŀƴƻƪƻƴ 

ōŜƭǸƭ ǀƴłƭƭƽŀƴΣ ŞǇǸƭŜǘƎŞǇŞǎȊŜǘƛ ǘŜǊǾŜȊŞǎǎŜƭ ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ ! ŦǀƭŘ ƘǃƧŜ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎƻǎŀƴ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎŜƴ łƭƭ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΣ ŜȊȊŜƭ Ƨƽƭ ƳŞǊŜǘŜȊƘŜǘǃ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅŜΦ ! ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞƘŜȊ 

ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ ! ƭŜƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴ ŀ ŦǀƭŘƘǃ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǘ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǾŀƭ 

ǀǎǎȊŜƪǀǘǾŜ ƭŜƘŜǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛΦ LŘŜłƭƛǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΣ Ƙŀ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ ǘŜǊƳŜƭǘ 

ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘǳŘƧŀ ŀ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ƛƎŞƴȅŞǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘŜƴƛΦ 

! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ŀȊ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎΣ ŀƳƛΣ Ƙŀ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎŜ Ƴƛŀǘǘ ƴŜƳ ƛǎ ŀ 

ƭŜƎƻǇǘƛƳłƭƛǎŀōōŀƴΣ ŘŜ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎŞǘ ǘŜƪƛƴǘǾŜ ŀ ƭŜƎƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀōōŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎ 

5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴΦ ! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ƛŘǃƧłǊłǎŦǸƎƎǃΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪ 

ƪǀǊǸƭƧłǊłǎŀ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ 

2.5. MŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƭŀƪƻǎǎłƎƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 
! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ƪŞǘ ǎȊƛƴǘŜƴ Ǿŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΣ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅŜŘƛƭŜƎΣ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ 

ǎŀƧłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǊŀΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǘŜǊƳŜƭŞǎ-ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ƪƛŜƎȅŜƴƭƝǘŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ƪƛŞǇƝǘŜǘǘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǘŀƭ ŀ 

ƪǀȊƘłƭƽȊŀǘƻƪƘƻȊΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜΦ  

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭ ŜƎȅŜŘƛ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀΣ ǵƴΦ ƘłȊǘŀǊǘłǎƛ ƳŞǊŜǘǼ ƪƛǎŜǊǃƳǼǾŜǎ ōŜǊǳƘłȊłǎƪŞƴǘΦ YǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŜȊ ƛŘŜƛƎ ŀ 

ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀΣ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀΣ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀ ƪǀȊŜƭƳǵƭǘōŀƴ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ƭŞǘŜǎǸƭǘŜƪ ōŜǊǳƘłȊłǎƻƪΦ 

 
2008 2009 2010 2011 2012 

kW db kW db kW db kW db kW db 

Napenergia 367 108 444 161 878 253 3354 575 10 401 1440 

{ȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ 60 2 48 9 84 15 105 19 189 22 

±ƝȊŜƴŜǊƎƛŀ 16 1 16 1 103 4 43 2 98 3 

.ƛƻƎłȊ - - - - 98 3 48 1 76 3 

CǀƭŘƎłȊ 117 6 55 3 135 6 102 5 154 6 

9ƎȅŞō - - - - - - - - 4 2 

mǎǎȊŜǎŜƴ 560 117 564 174 1298 281 3652 602 10 923 1476 

IłȊǘŀǊǘłǎƛ ƳŞǊŜǘǼ ƪƛǎŜǊǃƳǼǾŜƪ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ όнллуςнлмнΣ ƪŀǇŀŎƛǘłǎ Şǎ ŘŀǊŀōǎȊłƳύ 
CƻǊǊłǎΥ aŀƎȅŀǊ 9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ Şǎ YǀȊƳǼ-ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎƛ IƛǾŀǘŀƭ 

! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ǘǀǊǘŞƴǃ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƪƛǾłƭǘƧŀΣ ǾŀƎȅ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘΣ ŜȊȊŜƭ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭǾŀ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ƻƪƻȊǘŀ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜǊƘŜƭŞǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞƘŜȊΦ IŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ŀȊƻƴōŀƴ ƪƻǊƭłǘƻǘ ǎȊŀō ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭǃ 

ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅ Ƴŀ ƳŞƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜ Şǎ ŀȊƻƪƴłƭ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪƴłƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƛŘǃƧłǊłǎŦǸƎƎǃ όǎȊŞƭΣ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀύΣ ŀȊƻƪƴłƭ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ-termŜƭŞǎ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅłƴŀƪ ŀ 

ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƪƛŜƎȅŜƴƭƝǘǃ ōŜǊǳƘłȊłǎƻƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜΦ  
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3. A a9D¨W¦[j 9b9wDL!Chww#{hY W9[9b[9DL I!{½bh{N¢#{#wj[ 

5¦b!±!w{#b¸.!b 
! ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ǎȊƽǊǾłƴȅƻǎŀƴ ŦƻǊŘǳƭ ŜƭǃΦ ! ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ 

sȊŞǘǎȊƽǊǘŀƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ŜƎȅŜŘƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ƭłǘƘŀǘƽΦ 9ȊŜƪǊǃƭ ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎ ƴƛƴŎǎΣ Ŏǎŀƪ ŀ 

ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ ōŜƧłǊłǎ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘ ŀƭŀǇƧłƴ łƭƭƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłǘ ŜƎȅŜǎ ƛƴƎŀǘƭŀƴƻƪ ǎŀƧłǘ 

ōŜǊǳƘłȊłǎǎŀƭΣ ǎŀƧłǘ ŜƭƭłǘłǎǊŀ ŀȊ ƛƴƎŀǘƭŀƴ ǘŜǘǃǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǊŜ ǎȊŜǊŜƭǘ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊΣ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƴŀǇŜƭŜƳ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧłƪΦ ! ŦǀƭŘ ƘǃƧŞƴŜƪΣ ŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ ōŜƧłǊłǎ ŀƭŀǇƧłƴ ƴŜƳ 

ǊŜƎƛǎȊǘǊłƭƘŀǘƽΣ ƝƎȅ ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎ Ƙƛłƴȅłōŀƴ Ŏǎŀƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǵƧŀōōŀƴ ŞǇƝǘŜǘǘ ƛƴƎŀǘƭŀƴƻƪƴłƭ 

ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘΦ {ȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ƘłȊǘŀǊǘłǎƛ ƳŞǊŜǘǼ ƪƛǎŜǊǃƳǼǾŜƭ ǾŀƎȅ ǊŜƪƭłƳŎŞƭǵ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǎŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ǎŜƳ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ǇŞƭŘŀ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴΦ 

YǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ƳŜƎǵƧǳƭƽŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ-ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƴƛncs. 

!Ȋ ǀƴƪƻǊƳłƴȅȊŀǘ ƪǀȊōŜǎȊŜǊȊŞǎǘ ƝǊǘ ƪƛ ŀȊƻƴōŀƴΥ 

- ŀ tŜǘǃŦƛ aǼǾŜƭǃŘŞǎƛ IłȊ ŞǇǸƭŜǘŞƴ ǘŜǘǃǊŜΣ ǇƻƭȅƪǊƛǎǘłƭȅƻǎ ƴŀǇŜƭŜƳ ƳƻŘǳƭƻƪōƽƭ ǎȊŜǊŜƭǘΣ ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŞōŜƴ 

нфΣф ƪ²Ǉ ƴŞǾƭŜƎŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼΣ ƴŀǇŜƭŜƳŜǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜΤ 

- ŀȊƻƴƻǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ ŀ ²ŜǀǊŜǎ {łƴŘƻǊ jǾƻŘłǊŀΤ 

- azonos, de мΣлп ƪ²Ǉ ƴŞǾƭŜƎŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ ŀ DȅŜǊƳŜƪƧƽƭŞǘƛ Şǎ /ǎŀƭłŘǎŜƎƝǘǃ 

{ȊƻƭƎłƭŀǘ ŞǇǸƭŜǘŞǊŜΦ 

HŜƭȅǎȊƝƴƛ ōŜƧłǊłǎǎŀƭ ŀ ƪǀȊǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŦŜƭǀƭ ƭłǘƘŀǘƽ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƽ ƛƴƎŀǘƭŀƴƻƪǊƽƭ ǘŞǊƪŞǇ ƪŞǎȊǸƭƘŜǘΣ ŀƳŜƭȅ 

ugyan nem lehet ǘŜƭƧŜǎ ŞǊǘŞƪǼΣ ŘŜ ƧŜƭŜȊƴƛ ǘǳŘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƛǊłƴǘ ƳŜƪƪƻǊŀ 

ŀȊ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎ Şǎ ŜȊ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƘŀǘƽΣ ŀ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŀŘƻǘǘǎłƎǵ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƪƴŞƭ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽƪƪŀƭΦ ±ŞƭŜƭƳŜȊŜǘǘ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƛǎ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭƘŀǘƻǘǘ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŎǎǀƪƪŜƴǘ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŦǀƭŘƎłȊ 

ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀ ƛǎΦ  
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4. JAVASLAT a9D¨W¦[j 9b9wDL!Chww#{hY I!{½bh{N¢#{L 

[9I9¢p{;D9LwE  

4.1. FŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ 
! ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎŜƴ ŀ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƛǊłƴȅǳƭΦ ! ǘŜǊƳƛƪǳǎ ŎŞƭǵ 

ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƭłǘłǎǊŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǵ ƪǀȊŎŞƭǵ ōŜǊǳƘłȊłǎ Ŏǎŀƪ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ƭŜƴƴŜ 

ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΣ Ƙŀ ŀ ƘǃŜƭƭłǘłǎ ƳłǊ Ƴŀ ƛǎ ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƘǃōłȊƛǎōƽƭ ƭŜƴƴŜ ƳŜƎƻƭŘƻǘǘΦ ! ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎ ǇǊƛƳŜǊ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƧŀƪŞƴǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀƴƴŀƪ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎŜƪŞƴǘ ƭŜƴƴŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΣ ŀƪłǊ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀΣ ŀƪłǊ ŀ 

ŦƻǘƻǾƻƭǘŀǊƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀΦ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ŜƴƴŜƪ ŎǎƝǊłƧŀ ǎƛƴŎǎΣ ŜȊŞǊǘ ƛƭȅŜƴ ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƘǃǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎ ƪƛŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪ 

ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ƛǊǊŜłƭƛǎ ƭŜƴƴŜΦ ! ƘŀȊŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ōŜƳǳǘŀǘƽ ǘŞǊƪŞǇŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƪŞƴǘ ǎŜƳ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀΣ ǎŜƳ ŀ ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀ ǊŜƴǘłōƛƭƛǎ ōŜǊǳƘłȊłǎǎŀƭ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ łǊǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ƳŜƭƭŜǘǘ ƴŜƳ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΦ 

YǀȊŎŞƭǵ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƪƝƴłƭΦ 9ƭƻǎȊǘƽ ƘłƭƽȊŀǘƛ 

ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎǎŀƭ ƳŀȄ пфф ƪ² όлΣр a²-ƻǘ Ŝƭ ƴŜƳ ŞǊǃύ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǵ ƴŀǇŜǊǃƳǼ ƭŞǘŜǎƝǘƘŜǘǃΦ 9ƴƴŜƪ ƛǎ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ 

ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŜƴ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎłƴŀƪ ǊŜƴǘŀōƛƭƛǘłǎŀ ŀ ƴŜƳ ǘǵƭ ƳŀƎŀǎ ƴŀǇƻǎ ƽǊłƪ ǎȊłƳłǊŀ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ƴŀƎȅƻƴ 

ōƛȊƻƴȅǘŀƭŀƴΦ 9ƴƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ƪŀǇŀŎƛǘłǎǵ ƴŀǇŜǊǃƳǼ ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴΣ ƳłǊ ŦǃŜƭƻǎȊǘƽ ƘłƭƽȊŀǘƛ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎ 

ƪƛŞǇƝǘŞǎƛ ƛƎŞƴȅŜ ƳŜǊǸƭ ŦŜƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ǎȊƛƴǘŜ ƪƛȊłǊƧŀΦ wŜłƭƛǎŀn a jelenlegi 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƛ łǊǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ƳŜƴǘŞƴΣ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ƪǀȊŎŞƭǵ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǵ ōŜǊǳƘłȊłǎ ƴŜƳ ǾłǊƘŀǘƽΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀƪłǊ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƛ 

łǊǎǘǊǳƪǘǵǊłōŀƴ ŜƭǃǊŜ ƴŜƳ ƭłǘƘŀǘƽ ǾłƭǘƻȊłǎ ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ ǾŀƎȅ ŜƴŜǊƎƛŀǇƻƭƛǘƛƪŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƴȅǵƧǘƻǘǘ ǘłƳƻƎŀǘłǎǎŀƭ 

ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎ ōŜǊǳƘłȊłǎΣ ŀƪƪƻǊ ŜȊ ŀ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ŦŜƭǸƭǾƛȊǎƎłƭƘŀǘƽΦ 

aŜƎ ƪŜƭƭ ŜƳƭƝǘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻǊǎȊłƎ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƻǘǘ ŀ Yƛƻǘƽƛ ƳŜƎłƭƭŀǇƻŘłǎƘƻȊΣ ƳŀƧŘ нлмн ǾŞƎŞƴ ŀ LLΦ мр ŞǾŜǎ 

ƳŜƎƘƻǎǎȊŀōōƝǘłǎłǘ ƛǎ ŀƭłƝǊǘŀΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘǎŞƎŜǘ Ǿłƭƭŀƭǘ ŀ ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘ ƪƛōƻŎǎłǘłǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊ 

ƻǊǎȊłƎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłōŀƴ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ǊŞǎȊ-ŀǊłƴȅłƴŀƪ ŀ ƴǀǾŜƭŞǎŞǊŜΦ ! 

ƳŜƎłƭƭŀǇƻŘłǎǘ ŀƭłƝǊǘ ƻǊǎȊłƎƻƪǘƽƭ ŀȊ ŜƎȅŜȊƳŞƴȅ нлнл-ra 20 %-ƻǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƛ ǊŞǎȊŀǊłƴȅǘ ǾłǊƴŀ 

ŜƭΦ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ŜǊǊŜ ƴŜƳ ǘǳŘ ǾłƭƭŀƭƪƻȊƴƛΦ нлнл-ra 14,65 %-ƻǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ǊŞǎȊŀǊłƴȅ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞǘ ǘǼȊǘŜ ŎŞƭǳƭΣ ŀȊ ŜƭǾłǊǘ нл ҈-ƻǎ ǊŞǎȊŀǊłƴȅ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞǘ нлол-Ǌŀ ǘŜǊǾŜȊƛΣ ŘŜ ǎȊŜǊŜǘƴŞ ŜȊǘ ол ҈-ra 

ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛΦ 9ƴƴŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞǊŜ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ Şǎ ŜƭŦƻƎŀŘłǎǘ ƴȅŜǊǘ ŀ bŜƳȊŜǘƛ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ 

ŎǎŜƭŜƪǾŞǎƛ ǘŜǊǾΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ǊǀƎȊƝǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭǘΣ ƘƻƎȅ αΧŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪƪŀƭ ǊǀǾƛŘ Şǎ ƪǀȊŞǇǘłǾƻƴΣ 

ŜƎȅŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾƻƴ ƛǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎŜōōŜƴ ƭŜƘŜǘ ŜƴŜǊƎƛłǘ ŜƭǃłƭƭƝǘani, mint a fosszilis 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΦ 9ȊŞǊǘΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŎŞƭǳƭ ǘǼȊȊǸƪ ƪƛ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ 

ƴǀǾŜƭŞǎŞǘΣ ŀ ƧǀǾǃōŜƴ ƛǎ ŦŜƴƴ ƪŜƭƭ ǘŀǊǘŀƴƛ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ łǘƎƻƴŘƻƭǘ ǀǎȊǘǀƴȊǃ ǘłƳƻƎŀǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘΦέ ! Ǿłƭƭŀƭłǎ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎ ǾłǊƘŀǘƽΣ ŀƳŜƭȅ ǵƧǊŀŞǊǘŞƪŜƭƘŜǘƛ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ WŜƭŜƴƭŜƎ ƛǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ Ǿŀƴ ƴŀǇŜǊǃƳǼǾŜƪ ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŞǘ 

ǘłƳƻƎŀǘƽ ǇłƭȅłȊŀǘΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ōŜǊǳƘłȊłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō 

ƴŀǇƻǎ ƽǊłƪ ǎȊłƳłǊŀ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ƳŞƎ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎǎŀƭ ƛǎ ŀƭƛƎ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΣ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ łǘǾŞǘŜƭƛ ǘŀǊƛŦłƪ 

ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ǊŜłƭƛǎ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎΦ  

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭǾŀ ǊǀƎȊƝǘƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ Şǎ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ ǎȊłƳłǊŀ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ 

ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǾŀƭ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎ ƳŜƎǘŞǊǸƭǃ ōŜǊǳƘłȊłǎƪŞƴǘ ƴŜƳ 

ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ aƛƴŘŜȊ ŦŜƭǸƭǾƛȊǎƎłƭƘŀǘƽΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀłǊŀƪ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ǾłƭǘƻȊƴŀƪΣ ǾŀƎȅ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ƴŀƎȅǎȊŞǊƛłǎ ƎȅłǊǘłǎłǾŀƭ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ 

ƭŜŎǎǀƪƪŜƴƴŜƪΣ ǾŀƎȅ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłƘƻȊ ƴŀƎȅƻƴ ƪŜŘǾŜȊƳŞƴȅŜǎ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎ ƴȅŜǊƘŜǘǃ Ŝƭ ς

dŜ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ƛǎ ŀƭł ƪŜƭƭ ǊŜƴŘŜƭƴƛ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ łƭƭŀǇƻǘłƴŀƪ ŀ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ 

ǾŞŘŜƭƳŞƴŜƪΦ 
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4.2. IŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ŜƎȅŜŘƛ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ 
!Ȋ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞƴŞƭ ƛǎ ƳłǊ ǊǀƎȊƝǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ƪǀȊǸƭ ŀ 

ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ƴŜƳŎǎŀƪ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜΣ ŘŜ ŜƎȅŜŘƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ 

ǎƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ƭŜƎŦŜƭƧŜōō ƪƝǎŞǊƭŜǘƛΣ ǾŀƎȅ ǊŜƪƭłƳ ƧŜƭƭŜƎƎŜƭΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ Şƭǃ ǾƝȊŦƻƭȅłǎłƴŀƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ 

ŜǎŞǎŜ ƴŜƳ ŞǊƛ Ŝƭ ŀȊǘ ŀ ƳŞǊǘŞƪŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀƴƴŀƪ ǾƝȊŜǊǃƳǼǾŜǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ōŜǊǳƘłȊłǎ ǊŜƴǘłōƛƭƛǎ 

lehessen.  

! ǘǀōōƛ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎΣ ŀ ǎȊŞƭ-, a nap-Σ ŀ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƛǎ ŜƎȅŜŘƛ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪƪŜƭ ǎŀƧłǘ ŜƭƭłǘłǎǊŀΣ ǎŀƧłǘ ƪǀƭǘǎŞƎǾłƭƭŀƭłǎǎŀƭΣ ǎ ŀȊ ŜȊȊŜƭ ƧłǊƽ ƪƻŎƪłȊŀǘǘŀƭ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ ! Ƙŀǘłƭȅƻǎ 

ŜƭǃƝǊłǎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜȊŜƪ ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŞǊŜ ŜƴƎŜŘŞƭȅǘ ƪŞǊƴƛ ƴŜƳ ƪŜƭƭΣ ƝƎȅ ǊŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽ ǎŜƳ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ 

{ȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ 

! ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƘłȊǘŀǊǘłǎƛ ƳŞǊŜǘǼ ƪƛǎŜǊǃƳǼ ƭŞǘŜǎƝǘƘŜǘǃ ƳŀȄ. 50 kVA 

ƴŞǾƭŜƎŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎƛƎΦ ! ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ƛŘǃƧłǊłǎ ŦǸƎƎǃǎŞƎŞǊŜ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ αŀŘ-ǾŜǎȊέ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘƘŜǘǃΦ ! ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛłǘ ǎŀƧłǘ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǊŀ ǘŜǊƳŜƭƛ Şǎ ŜƭƻǎȊǘƽƘłƭƽȊŀǘƛ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎǎŀƭ ŜƎȅŜƴƭƝǘƛ ƪƛ ŀ 

ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ-ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƛŘǃōŜƭƛ ŜƎȅŜƴƭǃǘƭŜƴǎŞƎŞǘΦ  

! ǎȊŞƭŜǊǃƳǼ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎǊŜƴŘŜȊŞǎƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ƪƻǊƭłǘƻȊȊłƪΦ .łǊƳƛƭȅŜƴ 

ǾŞŘŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ǘŜǊƘŜƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴƛ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘΣ ǎ ŜȊŜƴ ƪƝǾǸƭ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ŜƎȅǸǘǘŞƭŞǎ ȊŀǾŀǊǘŀƭŀƴǎłƎŀ 

ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ I;{½-ōŜƴ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ŜƭǃƝǊłǎƻƪŀǘ ƛǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǾŜ ƭŜƘŜǘ Ŏǎŀƪ ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛΦ tƭΦ ŀ ŘǃƭŞǎǘłǾƻƭǎłƎłƴŀƪ 

ƳƛƴŘŜƴ ƛǊłƴȅōƽƭ ŀ ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅǘ ōŜŦƻƎŀŘƽ ǘŜƭƪŜƴ ōŜƭǸƭǊŜ ƪŜƭƭ Ŝǎƴƛ Şǎ ŀ ƳŜƎŜƴƎŜŘŜǘǘ ƳŀƎŀǎǎłƎłǘ ƛǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊƴƛ 

kell.  

5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘŀǘŀƛ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƳłǊ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ a 2-нΣр ƳκǎŜŎ łǘƭŀƎƻǎ 

ǎȊŞƭǎŜōŜǎǎŞƎΣ ŜȊǘ ƳŜƎƘŀƭŀŘƽ ǎȊŞƭ ǾƛǎȊƻƴǘ ƴŀƎȅƻƴ ǊǀǾƛŘ ƛŘǃǎȊŀƪƻƪōŀƴ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΣ ƝƎȅ ŜƭǃȊŜǘŜǎ 

ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅŜŘƛ ǎȊŞƭŜǊǃƳǼ ōŜǊǳƘłȊłǎŀ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ŜǎŜǘŞōŜƴ Ŏǎŀƪ ƘƻǎǎȊŀōō ǘłǾƻƴ мр-мт ŞǾ 

ƪǀǊǸƭ ƳŜƎǘŞǊǸƭǃ ōŜǊǳƘłȊłǎΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴΣ Ƙŀ ŀ ǇŜǊŜƳ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƴŀƪΣ ŎǎǀƪƪŜƴ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎ 

ƪǀƭǘǎŞƎŜΣ ǾŀƎȅ ŘǊŀǎȊǘƛƪǳǎŀƴ ŜƳŜƭƪŜŘƛƪ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ łǊΣ ǾŀƎȅ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎ ǇłƭȅłȊŀǘƛ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎǎŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƛŘǃ ƭŜǊǀǾƛŘǸƭƘŜǘΦ !ƪƪƻǊ ǵƧǊŀ ƪŜƭƭ ŞǊǘŞƪŜƭƴƛ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘΦ 

Napenergia 

! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎ ŀ ǾƛȊǎƎłƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘƻǘǘǎłƎŀƛǾŀƭΣ 

ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƴŀǇǎǸǘŞǎŜǎ ƽǊłƪ ǎȊłƳłǾŀƭΦ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ŦŜƪǾŞǎŜ ŀƭŀǇƧłƴ ŀȊ łǘŦƻƎƽ 

ǘŞǊƪŞǇŜƪōǃƭ ŞǾƛ мфлл ƴŀǇƻǎ ƽǊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ 

! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ǇŀǎǎȊƝǾ Şǎ ŀƪǘƝǾ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ƛǎ Ǿŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ ! ǇŀǎǎȊƝǾ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ǘłƧƻƭłǎłǾŀƭΣ 

ŜƴŜǊƎƛŀǘǳŘŀǘƻǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǾŀƭ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ 9ǊǊŜ ƳƛƴŘŜƴ ǵƧ ŞǇǸƭŜǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŞƭ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ŦƻǊŘƝǘŀƴƛΦ  

! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ŀƪǘƝǾ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊ Şǎ ƴŀǇŜƭŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ƴȅƝƭƛƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ bŀǇƪƻƭlektorral 

ǘŜǊƳŜƭǘ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀ ŀ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƘǃŜƭƭłǘłǎ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞƴŜƪΣ ǾŀƎȅ ŀƴƴŀƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ŀ ƪƛŜƭŞƎƝǘŞǎŞǊŜ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ !Ȋ łƭǘŀƭŀ ǘŜǊƳŜƭǘ ƘǃŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ ŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƻƭŘƘŀǘƽ ƳŜƎ Şǎ ŦǼǘŞǎƛ 

ƘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ƪƛŜƭŞƎƝǘŞǎŜ ƛǎ ōƛȊǘƻǎƝǘƘŀǘƽΦ ! ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ ŀ ǘŜǘǃŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ŀƧłƴƭƻǘǘΦ ! 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘƻǾłōōƛ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎΣ ǘłǊƻƭƽΣ ƪŜǊƛƴƎǘŜǘǃ ǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǎǘō. ŀȊ ŞǇǸƭŜǘƎŞǇŞǎȊŜǘ ǊŞǎȊŞǘ 

ƪŞǇŜȊƘŜǘƛΦ 
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! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ŀƪǘƝǾ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ Ƴłǎƛƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ƴŀǇŜƭŜƳ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ 

ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀΦ ! ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛłƴłƭ ƭŜƝǊǘŀƪƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ƛǎ ƛŘǃƧłǊłǎ ŦǸƎƎǃΦ ! 

ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƛŘǃƧłǊłǎ ŦǸƎƎǃǎŞƎŞǊŜ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀ ƴŀǇŜǊǃƳǼ αŀŘ-ǾŜǎȊέ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘƘŜǘǃΦ ! ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛłǘ ǎŀƧłǘ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǊŀ ǘŜǊƳŜƭƛ Şǎ ŜƭƻǎȊǘƽ-ƘłƭƽȊŀǘƛ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎǎŀƭ 

ƭŜƘŜǘ ƪƛŜƎȅŜƴƭƝǘŜƴƛ ŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ-ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƛŘǃōŜƭƛ ŜƎȅŜƴƭǃǘƭŜƴǎŞƎŞǘΦ ! ƴŀǇŜǊǃƳǼ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ ƛǎ ŀ ǘŜǘǃŦŜƭǸƭŜǘǊŜ 

ǘŜƭŜǇƝǘŞǎǎŜƭ ŀƧłƴƭƻǘǘΣ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘƻǾłōōƛ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘƎŞǇŞǎȊŜǘ ǊŞǎȊŞǘ ƪŞǇŜȊƛΦ  

 

 
Napelemrendszer 

CƻǊǊłǎΥ ƘǘǘǇΥκκǾƛƭŀƎƴŜȊŜǘΦōƭƻƎΦƘǳ 

! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ŀȊΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ 

ƛǎΣ ƳłǊ Ƴƛƴǘ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎǘ ǘŀǊǘŀƴŀƪ ƴȅƛƭǾłƴΦ 5Ŝ ŜȊȊŜƭ ŀȊ ŀŘƻǘǘǎłƎƎŀƭ ƛǎ ŀ 

ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ŜƎȅŜŘƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ōŜǊǳƘłȊłǎ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎŜ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ мл ŞǾ 

ƪǀǊǸƭƛΣ ǎ ŀ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƴłƭ ƭŜƝǊǘŀƪƪŀƭ ŀȊƻƴƻǎŀƴΣ Ƙŀ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎǎŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ 

ŀƪƪƻǊ ŀ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƛŘǃ ƭŜǊǀǾƛŘǸƭƘŜǘΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŜƎȅŜŘƛ ōŜǊǳƘłȊłǎǎŀƭΣ ǎŀƧłǘ ƪƻŎƪłȊŀǘǾłƭƭŀƭłǎǎŀƭ 
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ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ŜƭǃƴȅǀǎΣ ƳŜǊǘ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ƪƛǾłƭǘłǎłǾŀƭ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ łƭƭŀǇƻǘ 

ƧŀǾƝǘłǎłƘƻȊΦ 

Biomassza, bioenergia 

! ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƻǊǎȊłƎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΣ ƝƎȅ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ƛǎ ŜƭŦƻǊŘǳƭƽΣ ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 

ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽΣ ŀƳŜƭȅ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎŜƴΣ ǊŜłƭƛǎŀƴ ƳŜƎǘŞǊǸƭǃŜƴΣ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ŎŞƭǵ ƘǃŜƭƭłǘłǎǊŀ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ƛǎ ŀȊ ƛƴǘŞȊƳŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ƭŞǘŜǎƝǘŜƴŘǃ ƪǀȊǀǎ ƘǃōłȊƛǎ ŜǎŜǘŞƴ ƭŜƘŜǘƴŜ 

ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘǊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛΦ YǀȊǇƻƴǘƛ ƘǃōłȊƛǎ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎłƴŀƪΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ ƛƴǘŞȊƳŞƴȅŜƪ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŜǘǘŜƪΣ ǘŞǊōŜƭƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎǸƪ ǎŜƳ ƛƴŘƻƪƻƭƧŀΣ ƘǃŜƭƭłǘłǎǳƪ ǀǎǎȊŜǾƻƴłǎłƴŀƪ ǊŜŀƭƛǘłǎŀ ƴƛƴŎǎΦ 

.ƛƻƳŀǎǎȊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ƝƎȅ Ŏǎŀƪ ŜƎȅŜŘƛ ƛƎŞƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘΣ ŜƎȅŜŘƛ ōŜǊǳƘłȊłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

! ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ŜƎȅŜŘƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ ŘǀƴǘǃŜƴ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎΦ DŀȊŘŀǎłƎƛ Ŝƭǃƴȅ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊ 

ǾłǊƘŀǘƽΣ Ƙŀ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƽ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊłƘƻȊΣ ǾŀƎȅ ŀƴƴŀƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō ƘłƴȅŀŘłƘƻȊ ǎŀƧłǘ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞǾŜƭ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃŜƴΣ ŀƴƴŀƪ Ŧǃ- ǾŀƎȅ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪŞƴǘ Ƨǳǘ ƘƻȊȊłΦ ! ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴłƭ 

ŀƴƴŀƪ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜǊƘŜƭǃ Ƙŀǘłǎłǘ ƴŜƳ ǎȊŀōŀŘ ŦƛƎȅŜƭƳŜƴ ƪƝǾǸƭ ƘŀƎȅƴƛ Şǎ ŀȊǘ ǎŜƳΣ ƘƻƎȅ ŀȊ łƭǘŀƭŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƘŀǘƽ 

ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƭłǘłǎ ƪŜȊŜƭŞǎ ƛƎŞƴȅŜǎΦ 

Geotermikus energia 

! ŦǀƭŘ ŜƴŜǊƎƛłƧłƴŀƪΣ ŀ ŦǀƭŘƘǃƴŜƪ ŜƎȅŜŘƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ŀ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƴȅƝƭƛƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ !Ȋ ƛƴƎŀǘƭŀƴ 

ǘŜǊƳƛƪǳǎ ŎŞƭǵ όŦǼǘŞǎ-ƘǼǘŞǎΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ǘŜǊƳŜƭŞǎύ ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƭłǘłǎłǊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ 9ƎȅŜŘƛ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ ŀ ƭŜƎǎǘŀōƛƭŀōōŀƴ ƛƎŞƴȅōŜ ǾŜƘŜǘǃ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽΦ ! ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ ŞǇǸƭŜǘƎŞǇŞǎȊŜǘƛ ǎȊƛƴǘǼΦ ! ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŜƎƻƭŘƻǘǘ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƘǃŜƭƭłǘłǎ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘΣ ŘŜ ōŜǊǳƘłȊłǎŀ Şǎ ŀ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎŜƴŜǊƎƛŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀ ŀ 

ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎŞǘ т-мл ŞǾ ƪǀȊŞ ŜƳŜƭƛΦ 
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5. m{{½9ChD[![j W!±!{[!T 
Az 1980-ŀǎ ŞǾŜƪōŜƴ ŀ tȅƭƻƴ YŦǘ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ƘŀȊŀƛ ς ǾłǊƘŀǘƽŀƴ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ ς ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǊǃƭ ŀ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛΣ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ Şǎ ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƻǊǎȊłƎƻǎ 

ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǼ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƽ łǘƴŞȊŜǘƛ ǘŞǊƪŞǇŜǘΦ !Ȋ ŜƭǘŜƭǘ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪ ŀƭŀǘǘΣ ōłǊ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǘ ǎȊƻƭƎłƭƽ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎǀŘǘŜƪΣ ŞǊȊŞƪŜƴȅŜōōŜƴΣ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴ ǘǳŘƧłƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘ ŀŘǘŀ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ 

ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛΣ ŀ Ǿŀƭƽōŀƴ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ Ƴŀ ƛǎ ŀȊƻƪōŀƴ ŀ ǘŞǊǎŞƎŜƪōŜƴ 

ǾłǊƘŀǘƽΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪƻǊłōōŀƴ ƛǎ ƳłǊ ƪƛƧŜƭǀƭŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭǘŜƪΦ  
 

 
CƻǊǊłǎΥ tȅƭƻƴ YŦǘΦ 

9ȊȊŜƭ ŀȊ łǘƴŞȊŜǘƛ ǘŞǊƪŞǇōǃƭ ƛǎ ƭŜƻƭǾŀǎƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ 5ǳƴŀǾŀǊǎłƴȅōŀƴ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 

ŀȊΣ ŀƳƛ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΦ  

! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōō ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƻǘǘ ƴŀǇƻǎ ƽǊłƪ 

ǎȊłƳŀ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŜƳ ŞǊƛ Ŝƭ ŀȊǘ ŀ ƳŞǊǘŞƪŜǘΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ƪǀȊŎŞƭǵ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƛǎ ƳŜƎǘŞǊǸƭǃŜƴΣ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ƭŜƘŜǘƴŜΦ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ Ŏǎŀƪ ŜƎȅŜŘƛ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪƪŜƭ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΦ 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀȊ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ǘƻǾłōōƛ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƛǎ ŜƎȅŜŘƛƭŜƎΣ ƛƎŞƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘ ǎŀƧłǘ ōŜǊǳƘłȊłǎǎŀƭ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽƪΣ ǾłƭƭŀƭǾŀ ŀȊƻƪ ƘƻǎǎȊŀōō ǘłǾǵ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎƛ ƪƻŎƪłȊŀǘłǘΦ  

  










